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) lnsdssan*Schut2cvorrfchtung 

) Die Erflndung betrrfft eino Insaesan-Sohutzvorrichtung fOr 
ein Kraftfahrzeug mit mindeetens einem zusammengefalte- 
ten aufblasbaren Alrbag (6), ainer Austrittsoffnung (14) fOr 
den sich entfattenden Alrbag (S) aowie emer Abdackung 
{12)« die von einer Arretierung (16) in elner die Auetrittsdff- 
nung (14) verschiieBenden Stellung festgehalten und bei 
einem Unfall ohne eine Ann§herung an einen benachbarten 
Faiirzeuginaassen kontroiliert in eine die Austrittsoffnung 
(14) fraigebende Stellung bewegt wtrd. Urn mit einfachen 
Mltteln ein reproduzlerbares Offnungsverhalten der Abdek- 
kung (12) ohne die Gefahr einer Verletzung von Fahrzaugin- 
sassen sicherzustellen, erfolgt eine Freigabe der Arretierung 
(16) durch die Elnwlrkung mindestena einer beschleunlgten 
Tragheitsmasse (20; 18a, 18b) auf die Abdeckung (12) 
und/oder auf die Arretierung (16). 




Dio folgandan Angabon sind dan vom Anmaldar elngaraiehtan Untarlagen entnommaii 

BUNDESDRUCKEREI 10.97 702081/843 
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Beschreibung ve Aufwand und die Kosten der Insassen-Schutevor- 

richtung wegen des erforderlichen Hebehnechanismus 
Die Brfindung betrifft tine Insassen-Schutzvorrich- bzw. des zusitzlichen pyrotechnischen Treibsatzes ho- 
tung far ein Kraftfohrzeug mit mindestens einem zu- her, und bei einem Versagen des pyrotechnischen Treib- 
sammengefaltetenaufbla8barenAirbag,eiiierAu8trltt8- s satzeskommtesnichtzu einem AuAlasen des Airbag. 
Sffaung for den sich entfaltenden Airba® sowie «ner Ausgehend hiervon Uegt dw Brfindung die Aufgabe 
Abdeckung.dievoneinerArretienmgineinerdieAus- aigrunde, rine Insassen-Sehutzvomchtung der ein- 
trittseffhung verschUeBenden Stellung festgehalten und gangs genanntw Art dahingehend zu verbeMwn, daB 
bei einem Unfall ohne eine Annaherung an einen be- mit einfadien Mitteln dn reproduziwbares 0^ui«s- 
nachbarten Fahrzeuginsassen kontrolUert in eine die lo verhalten der Abdeckung ohne die Gefijhremer Vertet- 
AustrittsSffnung freigebende SteUung bewegt wird. zung von Fahrzeuginsassen sichergesteUt wml 

Bd den meisten bekannten Insassen-Schutzvorrich- Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch geldst, 
tunsen fOr Kraftfahraeuge mit aufblasbarem Beifahrer- daB eine Freigabe der Arretierung durch die Emwir- 
airbag ist der zusanunengefaltete Airbag hinter der In- kung einer beschleunigten Tragheitsmasse auf die Ab- 
strumententafel angeoidnet Diese weist gewShnlich in 15 deckung und/oder auf die Arretierung erfolgt Der Er- 
Entfaltungsrichtung des Airbag eine als Austritt86ff- findung fiegt der Gedanke zugrunde, daB es durch eine 
nung dienende Aussparung auf. durdi weldie der Air- Einwirkung einer beschleunigten TVag^ieitsmasse aitf 
bag bei einem UnfaU in Richtung des Belfahrers ins die Abdedcung und/oder die Arretierung un Vergleich 
Fahrzeuginnere austreten kann. Die Austrittsdffnung ist zu dem genannten Stand der Technik mit erhebUch «n- 
in der Regel aus Sicherheitsgrtoden und wegen des au- 20 facheren Mitteto ebenfaDs mdglidi ist, erne gewflnschte 
Beren Erscheinungsbildes mit einer Abdeckung ver- zeitUche Abfolge beim Entfernen der Abdedamg und 
schlossen. die beispielsweise mit Hilf e von C&ps, Fihn- bei der Zflndung des Airbag sidjerzimeUei^ AuBerdem 
schamieren, FangbSndem oder anderen Arretierungen werden diese beiden VorgSnge hmsichthch derzur Akti- 
Idsbar an der Instrumententafel befestigt ist HSufig vierung vorgesehenen Mittel vollstanchg voneinander 
wird die Abdeckung beim Aufblasen des Airbags von 25 getrennt, so daB es mdgUch isx. die Abdeckung bereits 
diesem aufgesprengt oder aufgestoBen. um dadurch dit vor einem Ansprechen eines die Zflndung des Autag- 
AustrittsSffnung freizugeben. Dabei wird die Abdek- Gasgenerators bewirkenden Aufprallsensors zu Sffnen. 
taine zumeist unkontrolKert in Richtung des Inneren des Das der Freigabe der Arretierung zugrundehegende 
Kraftfahrzeugs auf den Insassen zu beschleunigt, so daB Wirkprinzip einer Beschleumgung emer Tragheitsmas- 
die Gefahr von Verletzungen des Beifahrers durch die in 30 se ist zudem bereits von Beschleunigunpensoren her 
der Offtiuncsbewegung befindfichc Abdeckung nicht bekannt und gestattet eine sehr genaue Einstellung der 
ausgeschlossen werden kann, insbesondere in kieineren zur AuslSsung erforderlichen Beschleunigungsbedm- 
Kraftfahrzeugen und in Situationen, in denen der Bei- gungea . „ - j • 

fahrer im AugenbUck des Aufpralls auf ein Hindemis Eine bevorzugte Ausgestaltmg dar Bfindung sieht 
nicht die flbUche Sitzposition einnimmt, sondem sich 35 vor, daB die Tragheitsmasse auf die Abdeckung sdbst 
zum Beispiel nach vome in die Nfihe der Austrittsdff- einwirkt, vorzugsweise so, daB sie eme bei zunehmendw 
nmebeulrt. Beschleunigung proportional gr6Ber werdende Kraft 

Zur llsung dieses Problems wird in der DE- auf diese ausiibt, was bei Oberschreiten eines vorgege- 
OS 42 17 174 eine Insassen-Schutzvorrichtung der ein- benen Grenzwertes zu einer Freigabe der Airetierung 
gangs genannten Art vorgeschlagen, bei welcher die 40 fiihrt und durch eine fortgwetzte Emwirkimg der Trag- 
AusaritteSffnung normalerweise durch eine als Schaum- heitsmasse auf die Abdeckung zusitzhch dwu genutzt 
stoffpolster ausgebUdete Abdeckung verschlossen ist. werden kann, diese schneU aus dem Bereich der Aus- 
wel<*e bei einem Unfall ohne die MOglichkeit einer trittsdffhung zu entfernen. Alternativ oder z'^agch 
Annaherung an einen benachbarten Fahrzeuginsassen kann eme auf die Arretierung einwirkende Tragheits- 
kontroUiert hinter de Instrumententafel verschwenkt 45 masse vorgesehen sem. weUshe bei Oberschreiten ernes 
wird. Die Abdeckung bildet hier einen TeU eines vorgegebenen Beschlemugungsgrenzwertes beispieb- 
schwenkbaren Airbaggehauses, das zusammen mit der weise ein Sperrelement der Arretierung joweit beweg^ 
AbdSdcung verschwIL wird. um seine offene Aus- daB de Abdeckung freigegel^n wiidL « 
trittsseite mit der in einer Instrumententafel des Kraft- wird die Abdeckung zwMkmaflig <i»'<=^^S^T^ 
fahrzeugs angeordneten Austritttdffnung zur Deckung 50 kraf t bzw. die Gewich^ft ernes auf die Abdeckung 
zu brinlen. ifas Verschwenken der Abdeckung erfolgt einwirkenden zusatzhchen Gewichtskorpers. eme wei- 
mit Hiife eines pyrotechnischen Treibsatzes. der uber tere Tragheitsmasse und/oder mit HiBe von Kraften, 
einen Hebehnectanismus auf das Airbaggehause mid welche der sich entfahende Au-bag airf die Abdeckung 
damit auch auf die Abdecicung einwirkt Der Hebelme- ausubt.ausdeni Bereich der Austnttsoffnimgentferat 
Smus dientgleichzeitig als Arretierung. welche das 55 Um eine kontrolherte Bewegung der Abdeckung oh- 
Airbaggehause normalerweise in der SteUung festhilt. ne eme Annaherung an emen benachbmen Fah«eug- 
in der die Abdeckung die Austritts6ffttmig verschlieBt insassen sichemistellen. umfaBt die Abdeckung vor- 
Bei der bekamiten Ii^assen-Schutzvorrichtung wi«i als zugswdse mindestens eme Schwenkklapp^ Je n«h 
nachteilig angesehen. daB der Zeitraum zwischen dem der Freigabe der Airetierung von der Tragheitemasse. 
SSheriSes Aufprallsensors des Kraftfahrzeugs eo einer Komponente der GewicAtskraft der Abdeckung 
iSSSgfrdesA^blasensdesAirbagumwichtige P^^^^^*^^^^ 
SekundenbmchteUe verlSngert wird. weU vor der Zfln- dem s«di entf dtenden Airbag m die o^ene Stejung ver- 
duM eines Gasgenerators des Airbag zuerst das ZOn- schwenkt wird. Altemattv dazu kann die Abdeckung 
dendSpyrotechnischen Treibsatzes und das vollstandi- jedoch auch ein Rollo oder emen Schieber «seM,e 
gev3wenkendesAirbaggehausesabgewartetwer. es "''^^der Tragheitsmasse. emer Gem^^^ 
denmi.weasonsteinHanienbleibenoderAufreiBen Ponf^^ der Abdeckung imd/oder von de^^^^^ 
des Airbag am Rand der A^itrittsOffhung nicht ausge- tenden Airbag aus dem Bereich der Austnttsdffaung 
schlossen werden kann. AuBeidem sind der konstrukti- wegbewegt wird. um die letaere freizugeben. 



DE 197 24 594 Al 
3 4 

Dort, wo der sich entfaltende Airbag zum Entfemen AusfOhrungsbeispiele n§her erlSutert Es zeigen: 

der Abdeckung aus dem Bereich der Au$tritts5ffnung Fig. 1 eine Querschnittsansicht durch einen Teil einer 

znitgenutzt wird, kaxin der Airbag gemiB einer weiteren Instrmnententafel mit integriertem Beifahrerairbag ei- 

bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung so gefaltet nererfindungsgemafienlnsassen-Schutzvorrichtuiig; 
sein, daB er sidi zuerst in einem Bereich entfaltet, in dem 5 Fig. 2 eine Quersdinittsansicfat durch einen Teil einer 

die Austrittsdffhung zuerst von der Abdeckung freige* Instrumententafel mit integriertem Beifahrerairbag ei- 

geben wffd, d. h. in einem Bereich, der bei einer ver- ner abgewandelten erfmdungsgemaBen Insassen- 

schwenkbaren oder verschiebbaren Abdeckung in der Schutzvorrichtimg; 

Nahe ihres in Bewegungsrichtung beim Offnen hinteren Fig, 3 eine Querschnittsansicht durch einen Teil einer 
Endes angeordnet ist, so daB eine erste Faltenlage des 10 Instrumententafel mit integriertem Beifahrerairbag ei- 

Airbags durch den bereits freigegebenen Teil der Aus- ner anderen abgewandelten erfmdungsgemaBen Insas- 

trittsdffnung herausgeschossen wird und durch seine sen-Schutzvorrichtung;und 

Entf altung dazu beitr^gt, die Abdeckung vollst^dig aus F3g» 4 eine Querschnittsansicht durch einen Teil einer 

dem Bereich der Austrittsaf fnung zu en^emen* Altema- Instrumententafel mit integriertem Beifahrerairbag ei- 
tiv Oder zusatzlich kann die Abdeckung eine Einwir* 15 ner noch anderen abgewandelten er&ndungsgem&fien 

kungsfltche aufweisen, die dem sich entfaltenden Air- Insassen-Schutzvoirichtung. 

bag zugewandt und gegenflber einer Bewegungsrich- Die in der Zeichnung dargestellten Teile von Insas- 

tung der Abdeckung beim Offnen geneigt ist, so daB der sen-Schutzvorrichtungen von Personenkraftfahrzeugen 

sich entfaltende Airbag mit einer das Offnen der Abdek- umfassen ein beifahrerseitiges Airbagmodul 2, das ira 
kung beschleunigenden Kraft aufdieseeinwirkt 20 wesentlichen aus einem von einem Airbagbehalter 4 

Um bei Einwirkung der Tr^gheitsmasse auf die Ab- umschlossenen zusanunengefalteten Airbag 6 und ei- 

deckung ein vorgegebene Offnungsverhalten der Ab- nem in einem Generatorgehause 8 enthaltenen Gasge- 

deckung sicherzustellen, suid gemiB einer weiteren vor- nerator (nicht sichtbar) besteht und hinter einer Instru- 

teilhaften Ausgestaltung der Erfindung eine die Abdek- mententafel 10 angeordnet ist, die eine normalerweise 
kung geschlossen haltende Haltekraft der Arretierung 25 mit einer Abdeckung 12 verschlcssene Austrittsdffoung 

und eine der Haltekraft entgegenwirkende, von der 14 fur den sich entf^tenden Airbag 6 aufweist Die Ab- 

Trdgheitsmasse und ggf. einer Gewichtskraftkompo- deckungen 12 werden jeweite von einer Arretierung 16 

nente der Abdeckung auf die Arretierung ausgeubte in einer in der Zeichnung dargesteUten Normal- oder 

Losekraft so aufeinander abgestimmt, daB die Arretie- Schliefistellung festgehalten, in der sie die jeweiiige 
rung bei Oberschreiten einer vorgegebenen negativen 30 Austrittsdffnung 14 vollstSndigverschlieBen. 

Beschleunigung des Kraftfahrzeugs geoffnet wird. Die- Die Arretierungen 16 sind so ausgebildet, dafi sie die 

se vorgegebene negative Beschleunigung ist vorzugs- Abdeckung 12 jeweils freigeben, wenn eine Lfisekraft, 

weise kleinerals eine die Ziindung des Airbag-Gasgene- die bei einer negativen Beschleunigung des Kraftfahr- 

rators bewirkende Beschleunigimg. zeugs, wie beispielsweise beim Abbremsen oder bei ei- 

Zur Einstellung deJinierter Haltekrdfte kann die Ar- 35 nem Aufprall auf ein Hindemis von mindestens einer 

retienmg als Rastarretierung ausgebildet sein und zwei mit der Abdeckung 12 (Fig. 1 bis 3) bzw. mit einem 

im Rastemgriff stehende Rasteiemente umfassen, von Sperrelement der Arretierung 16 (Fig. 4) verbundenen 

denen eines mit der Abdeckung verbunden ist wShrend TrSgheitsmasse 18, 20 infolge ihrer Trggheit oder ihres 

das andere ortsfest ist Mindestens eines der Rastele- Behammgsverm6gen$ auf die Abdeckung 12 bzw. auf 

mente ist zweckmiBig in Abhangigkeit von der auf die 40 das Sperrelement ausgeUbt wird, eine Haltekraft der 

Abdeckung ausgeflbten TrSgheitskraft elastisch ver- Arretierung 16 aberschreitet Die Haltekraft der Arre- 

formbar, so daB sich die beiden Rasteiemente voneinan- tierung 16 wird durch eine entsprechende Konstruktion 

der losen, wenn die negative Beschleunigung des Kraft- oder Dimensionienmg der Arretierung 16 unter Ab- 

fahrzeugs einen vorgegebenen Wert ilbersteigt und da- stimmung auf die GroBe und Bewegungsrichtung der 

durch die Tragheitskraft bzw. eine durch die TrSgheits- 45 TrSgheitsmasse 18, 20 so eingestellt, daB sie erst bei 

kraft hervorgerufene, auf die Arretierung einwirkende einer reiativ groBen negativen Beschleunigung des 

Ldsekraft die Haltekraft der Rastarretierung ubersteigt Kraftfahrzeugs uberschritten wird Die gewShlte Be- 

Als Alternative kann die Arretierung einen Perma- schleunigung ist jedoch kleiner als die Beschleunigung, 

nentmagneten und em ferromagnetisches Halteelement welcher an einem die ZOndung des Airbag-Gasgenera- 

umfassen, die bei geschlossener Abdeckung gegenein- 50 tors ausldsenden Beschleunigungssensor (nicht darge- 

ander anliegen und eine Magnetarretierung bilden, die stellt) eingestellt ist, so daB die Arretierung 16 bereits 

bei Oberschreiten einer vorgegebenen Beschleunigung freigegeben und die Abdeckung 12 mindestens teUweise 

des Kraftfahrzeugs unmittelbar oder mittelbar infolge gedffnet ist, wenn ttber den Beschleunigungssensor der 

der Tr^gheitskr^t der Trftgheitsmasse freigegeben GasgeneratorgezOndetwird 

wird 55 Bei dem in Fig. 1 dargesteUten Ausfflhrungsbeispiei 

GemSB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist die Abdeckung 12 als Schwenkklappe 24 ausgebildet 

der Erfmdung ist die Bewegung der Abdecicung beim und weist im wesentlichen die Form eines ZyUnderseg- 

Offnen reversibel, so daB die Abdeckung bei einer ments auf, dessen Mittelachse die Schwenkachse 26 ei- 

Nichtaktivierung des Airbag wieder geschlossen wer- nes ortsfesten Schwenklagers 28 bildet An den beiden 

den kann, indem zum Belspiel die beiden Elemente der 60 entgegengesetzten Seiten der Schwenkklappe 24 ist je- 

Rastarretierung bzw. der Magnetarretierung nach ei- weils seitlich der Austrittsdffnung 14 ein Schwenkarm 

nem ZurQckverschwenken oder -verschieben der Ab- 30 angeordnet, welcher die Schwenkklappe 24 mit dem 

deckung vor die Austrittsdffnung wieder miteinander in in Fahrtrichtung (Pfeil F) vor dem Aurbagmodul 2 ange- 

Eingriff gebracht werden, was in beiden Fallen ohne ordneten Schwenklager 28 verbindet Die Schwenk- 

einen Austausch von Teilen in einf acher Weise durch- 65 ^rme 30 sind starr mit der Schwenkklappe 24 verbunden 

fiihrbar ist und erstrecken sich seitlich am Airbagmodul 2 vorbel 

Im folgenden wird die Erfmdung anhand einiger in Die Tr&gheitsmasse 20 ist am unteren Rand 32 der 

der Zeichnung in schematischer Weise dargestellter Schwenkklappe 24 befestigt, welcher den benachbarten 
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Rand 34 der Austritts5ffhung 14 auf dessen Innenseite Austrittsdffnung 14 ausgestoSen wird uad beim Entfal- 

Qberlappt und in einem geringen Abstand von diesem ten das vollstandige Aufschwenken der Schwenkklappe 

angeordnet ist Die TrSgheitsmasse 20 besteht aus einer 24 unterstQtzt 

auf der Innenseite der Schwenkklappe 24 angebrachten to Unterschied dazu sind bei dem in Fig. 2 dargesteU- 

horizontal verlaufenden Metallstange 22, die sich aber 5 ten AusfQhrungsbeispiel zwei zu emer horizontalen Mit- 

die gesamte Breite der Schwenkklappe 24 erstreckt und telebene 43 der Austrittsdffnung 14 und des Airbagmo- 

zusammen mit der Schwenkklappe 24 um die Schwenk- duls 2 spiegelsymmetrische Schwenkklappen 44a. 44b 

achse26vcrschwenkbarist vorgesehen, die sich jeweils unter der Einwirkung der 

Die Arretierung 16 ist hier am oberen Rand der Tragheitsmasse 18a bzw. 18b nach entgegengesetzten 

Schwenkklappe 24 bzw, der Austrittsdffnung 14 ange- 10 Richtungen dffnen, sobald die zwischen den benachbar- 

ordnet und in Form einer Rastarretierung ausgebildet, ten Enden der Schwenkklappen 44a, 44b angeordnete 

die imwesentlichen aus einem vomelasdschverfonnba- Arretierung 16 freigegeben wird Jede der beiden 

ren oberen Rand 36 der Schwenkklappe 24 gebildeten Schwenkklappen 44a. 44b ist fiber zwei seitliche 

beweglichenRastelement und einem ortsfestenRastele- Schwenkarme 46a. 46b (jeweils nur einer dargestellt) 

ment in Form einer gerundeten Rippe 38 gebildet wird, 15 mit zwei auf beiden Seiten des Generatorgehauses 8 

die aber die Innenseite des benachbarten oberen Ran- angeordneten ortsfesten Schwenklagem 48 (nur eines 

des 40 der Austrittsdffnung 14 Qbersteht und in eine dargestellt) mit fluchtender Schwenkachse 50 verbun- 

komplementMre Nut 42 des elastisch verformbaren den. 

Schwenkklappenrandes 36 eingreift Die Haltekraft der Die Arretierung 16 besteht dort aus einem angren- 

Rastarretierung 16 entspricht der Kraft, die erf orderlich 20 zend an die Mittelebene 43 in eine nutfdrmige Ausspa- 

ist, um den Rand 36 der Schwenkklappe 24 ausreichend rung 52 der Schwenkklappe 44a eingesetzten Leiste 54 

weit zu veriormen, so dafi er sich Qber die Rippe 38 aus einem permanentmagnetischen Material und einer 

hinweg bewegen kann. Diese Verformungskraft ISBt in eine entsprechende gegenOberliegende Aussparung 

sich durch die Biegesteifigkeit des Randes 36 der 56 der anderen Schwenkklappe 44b eingesetzte Leiste 

Schwenkklappe 24 und durch die H6he der Rippe 38 25 58 aus einem ferromagnetischen Material, die sich fiber 

verandem. einen Teil oder die gesamte Breite der Schwenkklappen 

Bei einer negativen Beschleunigimg des Kraftfahr- 44a, 44b erstrecken und in dem in Fig. 2 dargesteUten 

zeugs wirkt eine TrSgheitskraf t T in Fahrtrichtung F auf SchlieBzustand der Schwenkklappen 44a, 44b durch die 

die Metallstange 22 ein. wodurch die Metallstange 22 als Haltekraft wirkende magnetische Anziehungskraft 

ein Drehmoment M um die Drehachse 26 auf die 30 zusammengehalten werden. Zwei nicht dargestellte An- 

Schwenkklappe 24 ausfibt, dessen GroBe dem Produkt schiage an den Seiten der Schwenkklappen 44a, 44b 

aus der Tragheitskraft T und dem vertikalen Abstand A verhindern. daB sich die beiden Kiappen 44a, 44b ge- 

zwischen der Schwenkachse 26 und dem Schwerpunkt S meinsam in einer Richtung aus der in Fig. 2 dargestell- 

der Tragheitsmasse 20 entspricht Dem auf die ten SchlieBstellung herausbewegea Die Tragheitsmas- 

Schwenkklappe 24 einwirkenden Drehmoment M wrkt 35 sen 18a, 18b and jeweils am oberen bzw. unteren Rand 

die Haltekraft der Arretierung 16 entgegen, welche die der oberen bzw. unteren Schwenkklappe 44a bzw. 44b 

Schwenkklappe 24 in der dargestellten SchlieBstellung auf dessen Innenseite in einem Abstand von der Mittel- 

halt,solange die durch das Drehmoment Mhervorgeru- ebene 43 angebracht, so daB sie bei einer negativen 

f ene, auf den Rand 36 der Schwenkklappe 24 einwirken- Beschleunigung des Fahrzeugs Drehmomente in entge- 

de Verformungs- oder Ldsekraft die Haltekraft der Ar- 40 gengesetzten Richtungen auf die beiden Schwenkklap- 

retierung 16 nicht fiberschreitet pen 44a. 44b ausflben. Die Arretierung 16 wird freigege- 

Die Haltekraft und das Drehmoment M sind durch ben, wenn die infolge der Drehmomente darauf einwir- 

entsprechende Wahl der Biegesteifigkeit des Randes 36 kenden Losekrafte die magnetischen Anziehungskrafte 

der Schwenkklappe 24 und der Hdhe der Rippe 38 bzw. zwischen den beiden Leisten 54, 58 tibersteigen. 

der GroBe der Tragheitsmasse 20 und des Abstandes A 45 Um das anscWieBende Offnen der Schwenkklappen 

so aufeinander abgesdmmt, dafl die Arretierung 16 bei 44a, 44b aufgrund der fortdauemden Einwirkung der 

einem Unfall freigegeben wird, bevor der Beschleuni- Tragheitskrafte und damit der Drehmomente zu unter- 

gungssensor des Airbag-Gasgenerators anspricht Nach stfltzen und ein schnelles Entfalten des Airbag 6 sicher- 

der Freigabe der Arretierung 16 wird die Schwenkklap- zustellen. sind auf den Innensdten der Schwenkklappen 

pe 24 durch die fortgesetzte Einwirkung der TrSgheits- 50 44a, 44b dem Airbagbehalter 6 zugewandte Einwir- 

masse 20 auf diese und durch den zunehmend grdBer kungsflachen 60 vorgesehen, die jeweils unter emem 

werdenden vertikalen Abstand A zwischen der spitzen Winkel von etwa 50 Grad zur Entfaltungs- bzw. 

Schwenkachse 26 und dem Schwerpunkt S der Trag- Austrittsrichtung des Airbag 6 d. h. zur Mittelebene 43 

heitsmasse 20 mit zunehmender Beschleunigung in die angeordnet sind und sicherstellen, daB der sich entfa - 
vollstandig geaffnete Stellung verschwenkt, in welcher 55 tende Airbag 6 die Schwenkklappen 44a, 44b in kontrol- 

der obere Rand 36 der Schwenkklappe 24 im Bereich lierter Weise voUstandig aufdrfickt. falls er aufgeblasen 

des unteren Randes 34 der Austrittsdffnung 14 angeord- wird, bevor die Austrittsdffnung 14 voUstandig freigege- 

net ist und die Beweguog der Schwenkklappe 24 durch ben ist 

einen nicht dargestellten Anschlagangehalten wird Bei diesem Ausffihrungsbeispiel kdnnen die Trag- 
Far den Fall, daB die Schwenkklappe 24 bei der Zfln- eo heitsmassen 46a, 46b oder derenAbstande von der N^t- 

dung des Airbag-Gasgenerators noch nicht voUstandig telebene 43 auch kleiner gewahlt werden, so daB sic* die 

gedffnet ist, ist der Airbag 6 im Airbagbehalter 4 so Schwenkklappen 44a, 44b erst dann dffhen, wenn zu- 

gefaltet, daB zuerst die obersten Falten 25 aufgeblasen satzlich zu den einwirkenden Tragheitskraften von dem 

werden, welche dem zuerst freigegebenen oberen Teil sich entfaltenden Airbag 6 Druckkrafte auf die schrag- 
der Austrittsdffnung 14 benachbart sind, wodurch der 65 stehendenEinwirkfiachen 60 ausgefibt werden. 

sich entfaltende Airbag 6 durch den freigegebenen TeU Im Unterschied zu den vorherigen Ausfflhrungsbei- 

der Austrittsdffnung 14 ziirfschen dem oberen Rand 36 spielen ist die Abdeckung 12 bei dem in Fig- 3 darge- 

der Schwenkklappe 24 und dem oberen Rand 40 der steUten Ausffihrungsbeispiel als RoUo 62 ausgebildet. 
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welches die Austrittsdffnung 14 normalerweise ver- 
schlieBt und bei Oberschreiten einer vorgegebenen ne- 
gativen Beschleunigung von der Tr^gheitsmasse 20 ge- 
offhet wird. Das Roilo 62 besteht aus einer Mehrzahl 
gelenkig miteinander verbundener paralleler Kunst- 5 
stoffstege 64, die von der Tragheitsmasse 20 nach oben 
gezogen werden, wenn die unmittelbar auf das RoUo 62 
Hbertragene Trkgheitskraft der Tragheitsmasse 20 die 
Haltekraft der Arretierung 16 abersteigt, die Hhnlich 
wie bei dem vorangehend beschriebenen AusfOhrungs- 10 
beispiel als Magnetarretierung ausgebildet isL 

Die Tragheitsmasse 20 wird hier von einem symme- 
trisch zur vertikalen Mittelebene der Austrittsdffnung 
14 oberhalb des Airbag-Generatorgehauses 8 angeord- 
neten Wagen 66 mit vier Radem gebildet, der in einer 15 
Fiihrung 68 im wesentlichen in Fahrtriditung F des 
Kraf tfahrzeugs beweglich gelagert ist Die Fiihrung 68 
ist in Fahrtrichtung F leicht nach unten geneigt, um das 
RoUo 62 zu straffen, und weist einen in Fahrtrichtung F 
hinteren Anschlag 70 auf, gegen den der Wagen 66 in 20 
der Schliefistellung anschlMgt, um einen Durchhang des 
RoUos 62 bei einer starken positiven Beschleunigung 
des Kraf tfahrzeugs zu verhindera 

Der oberste Steg 64 des RoUos 62 ist fiber ein Gewe- 
bezugband 72 mit dem Wagen 66 verbunden, so daB die 25 
Tragheitskraft des Wagens 66 unmittelbar auf das Rollo 
62 fibertragen wird Das Zugband 72 ist fiber eine dreh- 
bare Trommel 74 mit der Breite des RoUos 62 und seitli- 
Chen Ffihrungswangen 76 zum obersten Steg 64 des 
RoUos 62 gef Qhrt und mit diesem verbunden. 30 

Wenn die Tragheitskraft entsprechend dem Produkt 
aus der Masse des Wagens 66 und der negativen Be- 
schleunigung des Kraftfahrzeugs den Wert der magne- 
tischen Anziehungs- oder Haltekraft der Arretierung 16 
fibersteigt, wird diese freigegeben, und das RoUo 62 35 
wird vom Wagen 66 aufgezogen, wobei es fiber die sich 
drehende Trommel 74 lauft Der Bewegungsweg des 
Wagens 66 in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs ist so 
lang ge wahlt, daB das RoUo 62 voUstandig gedffnet wird 

Bei dem in F1g«4 dargesteUten Ausffihrungsbeispiel 40 
wirkt die Tragheitsmasse 20 im Unterschied zu den vor- 
angehenden Ausffihrungsbeispielen nicht auf die Ab- 
deckung 12 sondem auf die Arretierung 16 ein, wobei 
sie bei Oberschreiten emer vorgegebenen negativen 
Beschleunigung des Kraftfahrzeugs infolge ilirer Trig- 45 
heitskraft ein Sperrelement der Arretierung 16 soweit 
verschiebt, dafi diese freigegeben wird 

Im einfachsten Fall ist das Sperrelement wie darge- 
steUt ein starr mit der Tragheitsmasse 20 verbundener 
Sperrbolzen 76, der eine Bohrung 78 in der Schwenk- 50 
klappe 24 durchsetzt Die AusbUdimg der Schwenkklap- 
pe 24 entspricht abgesehen von der fehlenden Trag- 
heitsmasse und einem auf der Innenseite der Schwenk- 
klappe 24 mittig angebrachten, bezfigUch ihrer horizon- 
talen Mittelebene synmietrischen Gewichtskdrper 80 5$ 
imwesentUchenderjenigenausFig. 1. 

Die zyUndrische Tragheitsmasse 20 ist ahnlich wie bei 
bekannten Beschleunigungssensoren entgegen der 
Kraft einer Schraubendruckfeder 84 in Fahrtrichtung F 
in einem zylindrischen Gehause 86 verschiebbar, dessen eo 
dem oberen Rand 36 der Schwenkklappe 24 zugewand- 
te Stimseite eine Austrittsdffnung ffir den Sperrbolzen 
76 aufweist Bei Oberschreiten der vorgegebenen nega- 
tiven Beschleunigung des Kraftfahrzeugs wird die Trag- 
heitsmasse 20 entgegen der Federkraft im Gehause 86 65 
so weit in Fahrtrichtung F verschoben, daB der Sperr- 
bolzen 76 aus der Bohrung 78 der Schwenkklappe 24 
austritt und damit deren Arretierung freigegeben wird 



Die nach unten wirkende Gewichtskraftkomponente 
des Gewichtskdrpers 80 verschwenkt die Schwenkklap- 
pe 24 daraufhin nach unten» wobei die Austrittsdffnung 
14 freigegeben wird. 

Bei samtiichen der dargesteUten Ausffihrungsbeispie- 
le ist die Beweguqg der Abdeckung 12 beim Of^en 
reversibel, das heiBt» die Abdedcung 12 kann von Hand 
wieder geschlossen werden, wenn die negative Be- 
schleunigung bei einem AufjpraU zwar das Offhen der 
Abdeckung 12 bewirkt, jedoch kieiner ist als der zur 
Aktivierung des Airbag 6 erforderUche Wert Um das 
WiederverschlieBen der Abdeckung 12 zu erieichtem, 
ist bei einigen Ausffihrungsbeispielen ein Teil der Arre- 
tierung 16 als Griffelement 88 ausgebUdet, das gleichzei- 
tig als Anschlag dienen kann, um ein Offhen der Abdek- 
kung 12 fiber die Position hinaus zu verhindem, m der 
die Austrittsdffaung 14 voUstand^ freigegeben ist 

Patentansprfiche 

1. Insassen-Schutzvorrichtung ffir ein Kraftfahr- 
zeug mit mindestens einem zusammengefalteten 
aufblasbaren Airbag, einer Austrittsdffnung ffir den 
sich entfaltenden Airbag, sowie einer Abdeckung, 
die von einer Arretierung in einer die Austrittsdff- 
nung verschlieBenden SteUung f estgehalten und bei 
einem UnfaU ohne eine Anniherung an einen be- 
nachbarten Fahrzeuginsassen kontroUiert in eine 
die Austrittsdffnung freigebende SteUung bewegt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB eine Freigabe 
der Arretierung (16) durch die Einwirkung minde- 
stens einer beschleunigten Tragheitsmasse (20; 18a, 
18b) auf die Abdeckung (12) und/oder auf die Arre- 
tierung (16) erfolgt 

2. Insassen-Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragheitsmasse (20; 
18a, 18b) auf die Abdeckung (12) einwirkt 

3. Insassen-Schutzvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragheitsmasse 
wahrend der Bewegung der Abdeckung (12) in die 
die Austrittsdffnung (14) freigebende SteUung auf 
die Abdeckung (12) einwirkt und dazu beitragt, die 
Abdeckung (12) zu dffnen. 

4. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (12) mindestens eine Schwenkklappe 
(24;44a,44b)umfaBt 

5. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, die Ab- 
deckung (12) als RoUo (62) ausgebildet ist 

6. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Arretierung (16) als Magnetarretierung ausgebUdet 
ist und ein Permanentmagnetelement (54) und ein 
ferromagnetisches Halteelement (58) umfaBt, die 
bei Oberschreiten einer vorgegebenen Beschleuni- 
gung des Kraftfahrzeugs durch die Tragheitskraft 
der Tragheitsmasse (20; 18a, 18b) auseinander be- 
wegt werden. 

7. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Arretierung (16) als Rastarretienrng ausgebUdet ist 
und zwei im Rasteingriff stehende Rastelemente 
(36, 38) umfaBt, von denen mindestens eines (36) 
elastisdi verformbar ist, wobei die beiden Rastele- 
mente (36, 38) bei Oberschreiten emer vorgegebe- 
nen Beschleunigung des Kraftfahrzeugs durch die 
Tragheitskraft der Tragheitsmasse (20) aus dem 
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Rasteingriff bewegt werden. 

8. Insassen-Schutzvorrichtung nach Anspruch 6 
Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils eines 
der beiden Elemente (36, 38; 54, 58) ortsfest bzw. 
mit der Abdeckung (12) verbunden ist 5 

9. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprtlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daS eine 
Bewegung der Abdeckung (12) aus ihrer die Aus- 
tritts6ffnung (14) verschlieSenden Stellung in ihre 
die Austrittsdffnung (14) freigebende Stellung 10 
durch Krafte hervorgerufen wird, welche von der 
Tragheitsmasse (20; 18a, 18b) auf die Abdeckung 
(12) ausgeflbte Tragheitskrafte, eine Gewichts- 
kraftkomponente der Abdeckung (12) oder eines 
mit dieser verbundenen Gewichtskdrpers (80) und/ 15 
Oder von dem sich entfaltenden Airbag (6) auf die 
Abdeckung (12) ausgeObte Kr^f te umf assen. 

10. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bewegung der Abdeckung (12) in ihre die Austritts- 20 
df fnung (14) freigebende Stellung reversibel ist, und 
daB sich die Arretierung (16) wieder in Halteein- 
griff bringen laBt, in dem sie die Abdeckung (12) in 
ihrer die Austrittsdffnung verschlieBenden Stellung 
festhalt 25 

1 1. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprudie 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragheitsmasse (^, 18a, 18b) in einer Richtung ver- 
schwenkbar oder verschiebbar gelagert ist, die mit 
der Fahrtrichtung(F)desKraftfahrzeugsQbereins- 30 
timmt oder einen spitzen Winkel einschlieBt 

12. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprache 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Arretierung (16) der Abdeckung (12) bei emer ne- 
gativen Beschleunigung des Kraftfahrzeugs freige- 35 
geben wird, die kleiner als eine die Aktivienmg des 
Airbag (6) bewirkende negative Beschleunigung ist 

1 3. Insassen-Schutzvorrichtung nadi einem der An- 
sprache 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet^ daB die 
Tragheitsmasse (20; 18a, 18b) auf ein Sperrelement 40 
der Arretierung (16) einwirkt 

14. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
sich entfaltende Airbag (6) die Bewegung der Ab- 
deckung (12) aus ihrer die Austrittsdffnung (14) ver- 45 
schlieBenden Stellung in ihre die Austrittsdffnung 
freigebende Stellung unterstQtzt 

15. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprildie 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (12) eine dem sich entfaltenden Airbag 50 
(6) zugewandte Einwirkungsfliche (60) aufweist, 
die gegentiber einer Entfaltungsrichtung des Air- 
bag (6) unter einem spitzen Winkel geneigt ist 

16. Insassen-Schutzvorrichtung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 55 
Airbag (6) so gefaltet ist, daB in Bewegungsrichtung 
der Abdeckung (12) in der Nahe ihres hinteren En- 
des angeordnete Falten (25) zuerst entf altet werden 
und diu-ch emen freigegebenen Teil der Austritts- 
dffnung (14) austreten. 60 
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